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UNG DUNG CONG NGHE GIS TRONG MO PHONG MOI TRUONG
TS. Buii Ta Long, Th.S. Nguyén Minh Nam, Th.S. Poan Van Phic
' Vién Co hoc tng dung
Trung tdm khoa hoc ty nhién va céng nghé¢ quéc gia

1. M¢ dau

Su phét trién kinh t& - xd hoi clia x& hoi lodi ngudi trong thé ky XX chi y&u dinh
hu6ng 1én sy phét trién nhanh chéng vé& mat kinh t&€ d4 gay cho thién nhién nhiing
thiét hai to 16n. Nhan loai dang phai d6i mat v6i nhiing méau thuén gita cdc nhu cdu
k116ng ngling tang 1én cta x& hoi véi su khong con kha ndng ca sinh quyén dadm bao
cho cédc nhu cau nay.

Céc ngubn tai nguyén thién nhién, kha nang cta né hd trg cho su phat trién x3 hoi
va kha nang tu phuc héi cta thién nhién khong phai 12 v6 han. Nhu céu cing téng
cho su phét trién kinh t& d& thanh mot luc lugng phd hlty d6i véi sinh quyén va con
ngudi. Trong qud trinh ndy nén van minh nhan loai, mot mat st dung mot s6 lwong
16n céc cong nghé phd hay cac hé sinh thai, mat khac v€ thuc chat 1a khong dé xudt
gi ¢6 thé thay thé céc co ch€ diéu tiét cla sinh quyén. Xudt hién mot nguy co thuc sy
de doa’su ton tai va quyén 1gi cta cdc thé hé tuong lai.

Viéc khic phuc mau thufin dang hinh thanh chi c6 thé dat duge trong khuon khé
phat trién kinh t&-xa hoi 6n dinh ma khéng phé v& co s& nén tang cta thién nhién.
Viéc nang cao chét lugng cudc s6ng cua con ngudi phéai ddm béo trong khuén khé
cdc gi6i han stc chiu dung cla sinh quyén ma viéc vuot qua c4dc pham vi nay s€ dan
t6i su phé v& co ché sinh hoc ty nhién diéu ti€t moi trudng va dén téi nhu’ng thay déi
toan ciu. Chi c6 thuc hién t6t cdc diéu nay mdi dam bao git gin moi trudng séng
binh thudng va kha nang t6n tai cla céc th€ hé tuong lai.

bat nude chung ta dang i€n hanh cong cudc cong nghiép héa va hién dai héa d4t
nudc. Qud trinh ndy cung véi nhiing 4p luc khéc di tic dong trong qud khi dang 1am
can kiét va xudng cép nhanh chéng cdc nguén tai nguyén thién nhién cla dit nude
va tang sy 6 nhiém moi trudng.

‘D€ nhanh chéng dua nén kinh t€ nuéc ta thodt khoi tinh trang ngheo nin va lac
hau, tién kip trinh do cla cdc nuéc trong khu vuc va trén th€ gidi, khéng cé con
duong nao khdc ngoai viéc thuc hién Gng dung nhing cong nghé tién tién cha thoi
dai. Trén tinh thdn d6 Nghi quyét 49/CP cla Chinh phli da khéng dinh "Phai nhanh
chéng phét trién cong nghé thong tin trong moi th vuc hoat d@ng nhdm nang cao
chat hrcmg va hiéu qua cong téc quan 1y nha nudc” . Nghi quyét nay di va dang thic
ddy cdc nganh, cdc dia phuong ting cudng tng dung nhing thanh tuu méi nhat ca
cong nghé théng tin trong d6 cb cong nghé Hé théng thong tin dia 1y vao cong téc
bao v¢ moi trudng. .

C6 1€ hién nay khong can thiét phai khang dinh tdm quan trong cta v1éc tng dung
GIS vao khoa hoc cung nhu vao thuc t€. Theo Vién si Strakh6p [12] chung ta can
pha1 tap trung sy chd y vao hai khia canh sau day : tht nh4t can phai k&t néi GIS véi
cdc CSDL d€ tét ca nhiing gi di dugc tich liiy, luu trit ¢6 thé biéu didn duge trén ban
do, céc dit litu cén pha1 dugc lien két v6i ban d6. Thit hai, cdn phéi hiéu GIS rong
hon. Dﬁy khongj don gidn chi 13 biéu dién ban d6 véi mot vai phuong phép todn hoc
don gidn x 1§ s6 li¢u. GIS cén phai duge két ndi v6i cdc hé méd phdng todn hoc
manh mé. Ldy mot vi du lién quan t6i bai todn moéi trudng. Hién nay hdu hét tai tat
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c& cdc viing ctia Viét Nam déu c6 cdc ban d6 khi hau v6i nhing thay d6i bat thudng,
céc dit liéu vé dia hinh kha phﬁ’c tap, cdc tham thuc vat khdc nhau . . . can phai biét
xlt 1§ cdc thong tin nay. Diu nay rét cin thiét dé giai quyet nhiéu ba1 todn Gng dung
v€ moi trudng vi du nhu tinh todn sy lan tluyen phat tdn clia c4c chét bdn. Qua tinh
todn dua trén céc phu’orng phép mo6 hinh ta cé thé x4c dinh duge céc trudng néng do
chét ban dé tir d6 giai quyét bai todn dat diém quan tréc léy méu cho t6i vu. Mit
khéc, bi€t duge su phan b6 khong gian cla cic tmo*ng chit bin cho phép hiéu t6t hon
anh hudng clia cdc ngubn ciing nhu tim duge cdc ngudn nguy hiém hon c4 [5].

Trong nhiing nam gan day tai phbng Tin hoc moi truémg thudc Vién Co hoc tng
dung, Trung tdm khoa hoc tu nhién va cong nghé qudc gia da thuc hién céc cong
trinh nghién cttu co s& khoa hoc ciing nhu trién khai Gng dung cdc dé tai va chuong
trinh theo huéng tng dung cong cu tin hoc vao bai todn quan 1§ moi trudng. Phan
mém tu dong héa tinh todn 6 nhiém khong khi CAP cdc phién ban 1.0, 1.25, 1.5 va
2.0 d4 1an lugt ra doi 1995-1998 [1]-[11]. Trong bai bdo nay cdc tdc gia mudn trinh
bay mot s6 van dé lién quan téi viéc 4p dung cong nghé thong tin dia 1y (GIS) vao
bai todn moi trudng.

II. Mét s6 van dé ap dung GIS vao bai toan mo phong méi truong

Dia 1y 12 ngén ngif chung cho tat ca nhing 1&nh vuc quan 1y moi trudng. Nhicu
bai toan trong lanh vuc nay vi du nhu khao sat tinh trang 6 nhi€ém khong khi khu vue
kinh t€ trong diém phfa Nam, dénh gid sy c¢6 do tran ddu, cau hoi vé dia di€ém ludn
ludn dugc dat ra. Noi ndo 13 noi phét sinh ra vén d&€? Ai bi.anh hudng? Noi nao ¢
kha nang xudt hién ti€p theo? D6 la nhing cau héi ma nhiing ngudi 1am v& moi
trudng cén tra 101, ddc biét khi ngay céng xuéit hién nhiéu dy 4n kinh t€ dang va sép
duge ddu tur vao cdc khu cong nghiép cta ddt nudc chac chan s& gay ra nhing anh
hudng khong t6t cho moi trjo‘ng doi héi ching ta phal b4o hiéu thay d6i nhitng k&
hoach v& mo6i trudng mot céch cén than.

Khi m6 phéng céc qué trinh lan truyén céc chét 6 nhiém thudng xudt hién su can
thiét phai thue hién c4c bai todn méu vi du nhu biéu dién két qua m6 phong dudi cac
dang khéc nhau, b6 sung, luu trl va két néi co s& dit ligu (CSDL) véi thong tin ddu
vio cin thi€t cho bai todn mo6 phong, k&t ndi khong gian céce k&t qua mo phong véi
dia phuong cu thé.

Khi m6 phdng bai todn moi trudng, cc thong tin dau vao va dau ra & day la
thong tin vé vi trf khong gian cta cdc déi tugng dia 1y, cdc dac trung mo td doi tugng
d& cho vi du céc hé s6 dic trung cho cdc 16p tham thyuc vat khdc nhau khi sy hdp thu
céc chit ban khéc nhau (SO, , NO, ,CO,...), cdc hé s dac trung do nhdm mat dat
tai cdc khu khac nhau, thanh phin céc tap chat bén thodt ra tir cdc 6ng khdi nha may,
cudng do céc dong glao thong trén ducng pho ... Mot trong nhiing Gng dung quan
trong ctia GIS 12 vidce biéu din céc két qud lan truyén chat bén khi m6 phong. Khi st
dung théng tin vé 6 nhi€m c6 k&t hop v6i ban d6 ngudi ta st dung cac tinh chat co
ban ctia GIS d6 1a tinh truc dién, tinh két n6i véi dia phuong, tinh phéng to thu nho,
diéu nay cho phép biéu dién thong tin & cdc mic do chi ti€t khdc nhau.

Qué trinh 1am viéc cla cdc hé mo phdng dién ra trong su phdi hop thong tin chét
ch& véi GIS. Cac m6 hinh nhan duge cdc dit lieu tir GIS, con k&t qua lam viée duge
thong béo nguge trd lai vao GIS dudi hinh thic théng tin ban d6 va cdc két qua nay
trong nhiéu trudng hop duge ti€p tuc st dung nhu cdc s6 liéu ddu vao cho céc tng
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dung khéc. Nhu vay & day chung ta thay dién ra qua trinh phén coné chic nang tu
nhién: GIS dam nhan viéc biéu dién thong tin (luu trlt va bién déi céc dit ligu vé
vung, cde d6i tugng dia 1y va cdc dac trung ctia chiing), mo6 hinh dam nhén thuc hién
cc xtr 1y thuat todn x&r 1y thong tin.

Trong qua trinh phﬁn tich thiét k& cdc phan mém mo phong moi trudng cdc tic gia
cong trinh ndy ¢ thé dua ra mot s6 nhan xét sau day:

1. Trong tdt cd cdc mé hinh, théng tin vé déi tuong dia Iy (DTDL) déu duogc si
dung. Thong tin nay cé thé dugc chia ra thanh:

- Théng tin vé€ vi trf cha DTDL,
- C4c thong tin b6 sung vé DTDL.

Céc dang thong tin nay cling c6 thé 1a ddu vao cho mé hinh tinh todn hodc cling ¢6
thé 12 k&t qua tinh todn theo mo hinh.

2. Ngodi théng tin dia Iy trong mo hinh con sit dung cdc thong tin mang tinh tra
citu (cdce ddc trung héa Iy ctia cde chdt 6 nhiém, cdc dit liéu khi twong thily vin . .
.). Thong tin ndy cé thé la chung doi v6i mét nhém cdc mé hinh nao dé, ciing nhu
la riéng déi véi méi moé hinh [2],[4].

3. Trong truong hop tong qudt hé thong giac dién bao gom cdc phan sau ddy (xem
hinh 1):
A/ Qudn Iy cac bdn do dién tir

- Phéng to thu nho ban do,.

- Cuon lén xudng ban do,

- Lua chon cdc 16p ban d6 rigng r& dé demo két qué ; (vi du cho hién 1én 16p nha ctia

dan cu dé 1am sdng t xem viing dan cu nao bi anh hudng nang né nhat do 6 nhiém, .
o),

- Soan thao va diéu chmh céc legend ban dé6.
B/Qudn’ Iy tinh toan thi nghiém

- Nhap hay chon di liéu da cho trudc va cdc di€u kién ban dau cho viéc tinh todn thi
nghiém,
- Quan 1y thi nghiém trong qué trinh tinh toén.

C/ Qudn [y két qud lam viéc ciia hé mo phong

- Chon dang biéu dién két qua (d6 thi, text, chon 16p ban d6 nao, chon khu vuc nio
cén demo két qua . . .),

- Diéu chinh c4c tham s6 cho bdo cdo (thém bét ndi dung céc legend),

- Quan ly-in &n bdo cdo. '



ollutant of NO2
Concentration 0.00400 {mg/m3)

" Hinh 1: Mot s cong cu GIS dugce tng dung trong CAP phién ban 2.0[xem /[51/)
D/ diéu chinh cdc tham s6 chung cia moé hinh

- Trong mo hinh tinh todn su lan truyén v khuéch tdn tap chit lu6n c6 mot s6 hé s6
khong thé x4c dinh dugc bang phuong phép 1y thuyét. Cac hé s§ néy trén thuc t€ da
duge nhiéu téc gia xdc dinh bing phuong phép thuc nghlem dua vao két qua do thuc
t€. Cac tdc gm cla bai bdo ndy dang nghién ctu mot s6 phuong phdp nhim hiéu
chinh céc hé s6 md hinh trong ch€ d6 ddi thoai ngudi-may.

El Hé trg gitip

- Mot s8 chuong trinh phu trg nham cung cép s§ liéu dau vao che chuong trinh
chinh,

- Pua ra cdch stt dung chuong trinh,

- Mot s6 théng tin mang tinh tra cdu (tiéu chudn chét hIo'ng Viét Nam TCCL VN-95,
mot s6 cong thic trg gidp mang tinh chuyén moén).

4. Cdu triic ciia mot hé tu ddng héa xi 1y sé'liéu trong bai todn mé phdng moi truong
theo I[11]] ¢6 cdc khdi sau dady:

Khai CSDL,

- Khéi co s6 tii thic,

Khoi tap hgp cdc md hinh,

Package cdc phAn mém thuc hién cdc thuét todn x 1y 6 lidu,
- Giao dién cta ngudi st dung,

- Package quan 1y cdc nigudn tai nguyén hé thong ctua may tinh.
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Véi viée stt dung GIS, sy lién h¢ gitta cdc kh6i duge thuc hién véi su trog giﬁp cla
cdc ma tran ngit nghia As =l a;° Il thyc hién chtic ning clia cdc trinh diéu khién. C4c
trinh diéu khién As quén 1y qua trinh nhan dang déi tugng ‘quan trac dia vat Iy (moi
truong dét, nude, khong khi) cling v6i su két néi vao kinh vi d6 cu thé va d4m bao su
thong nhat cta CSDL véi 1udi toa do dia 1y (j,1) d duoc roi rac héa véi cdc budce 1udi
Aj x Al [2].

5. Bai todn théng qua quyét dinh

Viéc thé hién két qua mo phong trong dang th€ nao 1a mot bai todn phu thudc vao
nhu cdu clia ngudi st dung. Chéng han nhu trong [5].viéc thé hién két qua mo phong
dya vao gid tri néng d¢ gi6i han cho phép (véi cdc mic khdc nhau) vA bing céc
dudng déng mic. Trong CAP ver. 1.5 cung nhu 2.0 da xay du’ng cdc cong cu cho
phep nguoi su dung c6 thé Iua chon cdc mic khdc nhau trong viéc demo ket qua.
Téng k&t mot s6 két qua nghién cu trong bai todn 6 nhiém khoéng khl c6 thé néu ra
mot s8 bai todn thong qua quyet dinh sau day:

- Sy phan b6 néng do chét bin doc theo chiu gi6 tng véi cdc diu kién khi tuong
khéc nhau,

- Néng do mat dat cuc dai v6i diéu kién khi tugng cho trude (cung véiné la khoang
céch dén ngudn thai),

- Néng d6 cuc dai tuyét d6i (dat duge v6i mot s6 diéu kién khi tugng khong thuan loi
nao dé vi du nhu khi gi6 y&u hay c6 su nghich dao), -

- Vung ch1u anh huang 6 nhiém nang nhat do nhiéu nguén cong hudng,

- Khodng céch tir diém dat nong do cao nhit t6i cdc ngudn thai hay khu dan cu gin
de,

- Vung bi tdc dong manh nhét do nhiéu chét bdn téng hop lai.

Véi viée stt dung GIS cung véi chiic ndng ctia né cho ngudi st dung mét bidc tranh
kh4 téng hgp vé tinh trang 6 nhiém.

IIT. Hé tu dong quan Iy cic tdc dong con ngudi lén cdc ngudn tai nguyén nude

Céi thién chat lugng nude hién c6 & ving séng 16n nhat clia dit nuée 13 mot
nhiém vu quan trong, mot thtt thach khé khin nhung cung rét cﬁp thiét, né yéu cdu
phét trién mot so luofng 16n CSDL thong tin. D61 véi TpHCM va khu vuc kinh t&
trong diém phfa Nam, viéc quan 1y chdt lugng nuéc ctia luu vuc song Sai Gon- Péng
Nai dang dat ra rat cdp thi€t. D3 cé nhiing nghién cGu cia moét s6 tap thé cdc nha
moi tlu’éng thanh ph6 trong ldnh vuc nay. Viéc giai quyét mang tinh t6ng hop cho
bai todn nay cin phai ap dung céc cong cu quan 1y moi trudng bang céc phuong phap
todn hoc va tin hoc b6 sung cho céc phuang phép sinh, héa hay mot s6 phuong phap
khéc dang c6. Theo kinh nghiém ctia Thai Lan, cfu tric CSDL GIS cho du 4n quan
ly chat lugng nudce tai cdc luu vyce cde con song 16n nhét ca Théi Lan da bit ddu
dugc x4y dung tu nam 1997. CSDL GIS nay s€ trd thanh CSDL 16n nhét ctia loai nay
& Thai Lan va bao gém cdc 16p dit liéu cdc d6 thi, dong soéng, b8 mit nudc, céc
duong bién, dat tro ong, dat st dung, dit liéu kinh t€ x& hoi hoce, chat luong moi trudng,
khf hau, dia diém cta c4c lang, nuéc ngdm, dia chét hoc, cdc nha may, phu’(mg tién
di chuyén hang ngay, luu vuc séng, cde dia diém cho du khéch, co s& vat chat dé tusi
tieu, d6c va hudéng, cdc co s& ha tdng va cdc nguén 6 nhiém dang c6 ciing nhu du
kién.
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Tai Viét Nam di ¢ mot s6 du dn cép quéc gia cling nhu khu vuc vé viéc tng
dung GIS phuc vu cong tdc quan 1y tai nguyén thién nhién va gidm sit moi trudng da
thu duge mot s6 két qua

Viée nghxen cidu dp dung GIS cho bai todn quan Iy céc tac d(‘)ng con ngudi len cac
nguén tai nguyén nuée doi hdi pheu luu ¥ t6i ddc diém riéng cha bai todn néy Truéce
nhung bién d6i nhanh chéng clia moi trudng hién nay, tinh cip thi€t clia bai todn
quan 1y moi trudng di dat ra nhu cdu cén thi€t phdi soan thao hé tu dong héa kiém
sodt téc dong mang yé&u t6 con ngum lén cdc nguon tai nguyén nude. Két qua quan
trong nhat cha bai todn dugc dat ra & day 1a xay dung cong cu hitu hiéu cho phep giai
quyét t6t cdc bai todn sau day [14]: :

1. Pdm bdo nhanh chéng cho cdc t6 Clu’t’c quan tc?m nhdn dugc cdc théng tin can
thiét vé trang thdi cdc nguon tai nguyén nudc va su lam viéc cia cdc nguon thdi chdt
bdn

2. Soan thdo cdc tiéu chudn téng hop cdc phdt thdi giéi han cho phép va thuc hién
trén co s cdc tiéu chudn nay sy qudn ly kip thoi chdt lugng cdc ngudn tai nguyén
nuéc,

3. Dy bdo chdt lugng cdc ngudn nudc nhu mot dai lugng phu thudc vao cdc bién
phdp sit dung nudc khdc nhau ciing nhy vao vi tri cdc nha mdy sdn xudt mdi va cii;

4. Tinh todn sit phdn b6 t6i uu cdc-nha mdy, su phdt trién cdc hé théng lam sach
nudc. Muc dich cudi ciing la hinh thanh mét so do t6i wu st dung téng hop cdc
nguon nudc.

Giai doan déu tién cta viéc x4y dung hé thong ndi trén phai ti€n hanh thu thap
céc ban tin dinh k¥ (theo mot chu ky nao d6) vé€ tinh trang con soéng, ban tin vé su vi
pham gid tri néng d6 gi6i han cho phép (NDGHCP), ban tin vé& tinh hinh st dung
nude, su phét thai nudc thai va su gia nhap tap chit vao moi trudng nudc, cic ban tin
dinh ky veé su vi pham cdc tiéu chuén phdt thai; thi€t 1ap kip thoi so d6 6 nhiém séng;
d4nh gid téng hdp céc phat thai giéi han cho phép (tu’c la ddnh gid c6 luu ¥ t6i nhiéu
chét 6 nhiém cing mot lic).

Bén tin dinh ky vé su vi pham NDGHCP c6 thé thiét 1ap theo c4c dit liéu do dac
thuc € tr cdc ngudn khac nhau (cdc tram quan trac khéc nhau, cé thiét bi do c6 dinh
cling nhu di dong,...) cling nhu trén co s& tinh todn theo m6 hinh véi tai lugng thai
cho trudc ctia cdc ngudn thai. Viec thi€t 1ap ban d6 6 nhi€m séng duogc thyc hién trén
co s& cac mo hinh st dung cdc s6 liéu thiy van va thong tin vé& cdc phat thai. Trén so
dé véi viec st dung GIS c6 thé chi ra mic do 6 nhiém cla céc con séng, cdc dic
trung tinh todn cu thé sy 6 nhiém, thong tin vé su gia nhap cla c4c tap chat. So dé
nay cin phai 1a co s& cho viéc ngan nglra cdc dién bi€n x4u hon cho con séng. Theo
luat clia Viét Nam vé st dung nudc, viéc kiém tra nuéc bao gém do, kiém tra nguyén
thuy (lam sdng to thanh phan hda hoc) lugng nude bé mat va nude ngdm, s6 lugng va
chat lugng nudc thai vao trong ching (nudc bé mat va nude ngdm) va dang ky nhitng
nguoi st dung nude.

Toan bo théng tin duge tap trung lai va x 1y bai mot he thong tin bao gém
CSDL, céc thuat todn thuc hién x& 1y thong tin. H¢ thong tin nay dugc thiét 1ap trén
co s§ moOt hé quan tri dif liéu ndo d6 va h¢ théng tu dong hda mo phong duge céc
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chuyén gia tai mot s6 Vién nghién cttu cdc cdp thuc hién. Trong qud trinh soan thao
céu tric CSDL can phai luu § mot s6 yéu cdu sau :
- Kha nang tim ki€m nhanh chéng céc dit liéu theo mot s6 d&u hiéu chinh cho trude
(tén so6ng, tén tram quan tric nuéc, ngdy tién hanh phép do); -
- Kha nang hi¢u chinh va x6a dit liéu;
- Kha nang p1ev1ew cdc thong tin trén man hinh mot c4ch tién lgi va tryc dién.

Vi du CSDL kiém soat chét luorng nuéc ctia mot con soéng duge thé hién trén hinh

2.
Luu vue
|
| : l ]
Song Song - Song
|
Tram quan Tram quan Nguén thai Ngudn thai
tric tric
- Ché€ do Ché& do V !
thity vin thiy hoa Dit lieu DL trung DL trung
dédy du binh thang| - |binh ndm
Dit li¢u| | DL trung DL trung l
ddy du| | binh thang| | binh nim Dir licu DL trung DL trung
ddy du binh thang binh nim
Hinh 2. C#u triic dit liéu he théng quén 1y chat lugng nuwde song [14]
IV. Két luan

Phuong phép ti€p cn méi két hop gitta CSDL, m6 hinh todn hoc cdc qué trinh vat
1y, sinh, héa hoc va cong nghé GIS s& tao ra mot cong nghé da ndng cho phép nghién
ctu cdc hé sinh thdi dudi tic d@ng khéc nhau ctia con ngudi. Mot s§ két qué nhat
dinh da dat dugc trong thoi gian qua tai mot s6 Vién nghién cttu va mot s§ Trung
tAm moi trudng. Tuy nhién, cdc két qua nay chi 12 budc dau. Cic cong trinh theo
huéng nay dang phat trién manh mé tai nhiéu nudc trén thé gisi.

Céc tac gid hy vong qua bai bdo nay c6 thé chia xé mot s6 kinh nghiém da c6 va
mong mudn sy hgp tdc véi cdc déng nghiép tai mbi mién dat nudc.

V. Loi cam on

Bai bdo nay dugc thuc hién bing sy tai trg tir € .tai nghién ctu cdp Trung tam
khoa hoc ty nhién va cong nghé quéc gia, chuong trinh nghién ctu cdp Vién, co hoc
tng dung nam 1999.

Tai trg ca Chuong trinh nghién ctu co ban cdp Nha nuée ma s6 3.2.14/2000
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