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PHAN MEM TR GIUP CONG TAC QUAN LY, QUI HOACH
VA PANH GIA TAC PONG MOI TRUONG KHONG KHI
PTS. Buil Té Long
Vién Co hoc iing dung
Trung tam Khoa hoc tir nhién va Cong nghé quoc gia

1. MO PAU

Nhitng 16 luc to 16n ctia nhiéu nha khoa hoc trén thé gidi trong nhiing nam gan day da dan t6i
su ra ddi ciia mot hudng khoa hoc hoan toan mdi do 1a Cong nighé thong tin dia ly quan tric moi
truong. Cong nghé ndy dua trén co so két hop gilta cic phuong tién, phuong phdp vién tham va
cdc mo6 hinh todn hoc. Tu tuéng chit dao clia cong nghé nay 1a thiét lap cdc hé tu dong kiém sodt, -
ddnh gid va du bdo tinh trang cua cde doi tuong thién nhién. Cdc hé nay dugc trang bi cac thuat
todn va cic phian mém voi cde chie ning ddnh gid tinh trang clia do6i tuong duoc Khao sat, sé xir
ly cic dit liéu cdc phép do dudi dat va tir vii tru trén co so cdc phép do tan s6 siéu cao va su dung
tia hong ngoai. Trén co so cla hudng nay sé tao ra mot céong nghé uu viét cho phép do va danh
gid cdc tham s6 cua moi trudng chiu su tdc dong ciia ngoai canh.

Hién nay tai Viét Nam méi chi ¢6 nhiing budc di ban ddu vé quan tric. Chinh vi vay, viéc
nghien ctiu co so khoa hoc cho viéc thiét lap hé quan tric danh gid méi truong la mot bai toan
c¢dn dau tu trong khuén khé bi todn bao vé moi truong.

Trong bai bdo nay chiing t6i sé trinh bay bo chuong trinh CAP ver. 2.0 (Computation for Air
Pollution) duoc thuc hién boi mot tap thé cic chuyén gia Vién co hoc ing dung véi su cong tdc
ctia mot $6 nha khoa hoc thuéc Vién han lam khoa hoc Nga. Day 1a mét né luc cua tic gia nham
tu dong hda xu 1y cic s6 liéu trong moi truong khong khi. Véi su tro gitp cua chuong trinh nay,
nguoi chuyén gia trong lanh vire méi trudng co thé thuc hién mot cach thuan tién cde tinh todn
mic do nhiém ban khi quyén tai cdc khu cong nghiép 16n cua dat nude. Nhiéu chuong trinh may
tinh da duoc viét trong va ngoai nudc khong co yéu t6 mém déo vé khia canh giao dién do vay da
gay nhiing trd ngai nhat dinh cho ngudi su dung. Cac phuong tién truc dién trong viéc trinh bay
cic két qua 0 mot s6 phin mém di ¢o cing chua du tién nghi nén cing gay kho khin cho nguoi
st dung.

Diéim noi bar cia chuong trinh CAP ver. 2.0 la chiing toi dp dung cong nghé GIS
(Geographical Information System). Véi ban d6, ngudi stt dung ¢6 mét cdi nhin ddy du hon vé
bic tranh ¢ nhiém, ky thuat xép chong lop cua GIS gilp cho cdc nha quan ly tim duoc cdc viing
dan cu nim trong cac viing nguy hiém va tro gitip dic luc cho viéc qui hoach. Cdc chic ning di
kém voi phan mém cho phép ngudi sir dung tim duoge khodng cdch gilta hai diém tuy vy , tim duoc
dién tich viing &' nhiém,...

2. CAC HUONG NGHIEN CUU CHINH TRONG CAP PHIEN BAN 2.0
Cic hudng nghién ciu chinh trong qud trinh thiét k€ va viét CAP ver. 2.0 duoc tién hanh
nhu sau:

- Phan tich cdc phuong phap moé hinh hoa sy nhiém ban khéng khi do cdc ngudn
thdi cong nghiép o muc dé vung [1].

- Soan thao ra cdc phuong phap biéu dién két qua tinh todn néng dé chat ban

dudi dang dé thi.

- Soan thao ra mot hé dic biét quan ly co s6 dit liéu. Hé nay cho phép céap nhat,
truy cap cde di liéu vé nguon thai, cdc dic trung cia ching, cdc tham sé khi
twong, cdc dang 16p phit thuc vat.

- Soan thio ra hé théng giao dién gifta nguoi st dung (chuyén gia vé méi truong)
voi véi CAP.

- Tao ra mot céng cu cho phép két néi cdc thuat todn tinh toan do nhiém ban

khong khi vé1 mot déi tuong thién nhién cu thé [2].
- Tao ra mot cong nghé chuyén doi cic dir liéu ban do dang ¢6 sin sang dinh
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Hinh 1. So d6 khéi mé hinh lan truyén va khuéch tdn cua tdc
nhan 6 nhiém trén moét vang lanh thé

Qua trinh nhiém ban khong khi cling nhu nhiéu qud trinh khdc trong khi quyén dién ra rét
phiic tap. Cdc phuong phap nghién ctu va du bio dua trén co 50 st dung cdc phuong trinh todn ly
(ly thuyét lan truyén va khuéch tan tap chit), luu ¥ t6i cdc yéu t6 khi tuong (trudng van téc gio,
nhiét do khong khi, su phan tdng,...), cdc dic diém bé mit, su bién ddi héa hoc ... cho phep nhéan
duoc cic két qua véi do chinh xdc khd cao (3], [4], [5]. Mot cdch téng quat ta co thé tom tit
bang hinh 1. Tuy nhién cdc thuat todn thue thi cdc phu'o'n g phdp nay khd cong kénh, doi hoi nhiéu
thoi gian va bé nhé may tinh. Viéc sir dung chiing cin thiét cho cdc bai toan du bdo, nghién ctiu
xu huéng nhiém ban trong moét khoang thoi gmn dai (thang, mua) [6].

Trén thé gidi hién nay, mo hinh Gauss van 1a mé hinh duoc st dung rong rdi va ngay cang
duoc cdi tién thich nghi véi timg dieu kién dia hinh, khi hau cu thé [7], [8], [9]. D6i véi pham vi
vimg nho hon 50 km va budce thoi gian vai chuc phl’rt cho t6i vai gio mo hinh Gauss da cho két
qua fuong doi tot. Mo hinh Gauss cho phép tham s6 hoa tét ca cdc qua trinh vat ly trong lan can
nguén diém, cdc tham s6 ddu vio can thiét cho mo hinh Gauss ¢6 thé xem trong [2].

Dé thé hién céu tric clia trudng nhiém bédn khéng khi trong CAP ver. 2.0 chiing t6i sir dung
ban doé vdi cdc duong dong muc. Tuy nhién viéc xay dung duong dong mic khong thé chi gici
han viéc tinh tham s6 cua d6i tuong can khao st (‘rrong rm(mg hop nay la nong do tap chat) tai
mot 6 diém nao d6 ma cdn phai tinh cdc gid tri clia tham s6 nay tai mot s& luong 16n cédc diém
trung gian. Dé gidi quyét by todn nay, trong phan mém ching t6i chia viing duoc xét thanh cdc
luéi [1]. Thuat todn dung duong dong mic o day duoc xay dung theo [10].



3. SOAN THAO CAC PHUONG PHAP BIEU DIEN TRANG THAI KHONG KHI VUNG
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Hinh 2

Nguyén 1y chinh trong viéc soan théo cic phuong phdp biéu dién trang thdi ving trong CAP
ver. 2.0 1a nguyén ly truc quan (visual) duéi dang cdc d6 thi. Déi véi nguoi chuyén gia quan ly
moi truong, biéu dién @6 thi mic d6 nhiém ban t6t hon ca 1a cdc duong déng mikc va tach ra cic
ving dic biét (cdc ving an toan, vfmg nguy hiém, dic biét nguy hiém) nho su trg gitp cia mau
hay cdc ky hiéu dic biét. Su thay déi theo thoi glan clia néng do duoc thé hién tién loi hon ca
duéi dang d6 thi. Dang d6 thi cho phép cdn bo moi trudng dé ti€p nhan thong tin cdn thiét dé
phan tich hon ca.

Trong CAP ver. 2.0 ching toi di chuin bi cdc bo lua chon ¢o thé, chi can diing con chuot
(mouse), ngudi str dung co thé lua chon phlrong 4n thich hop cho viéc tinh toan (chat ban can
tinh, tham thuc vat cho ting 6 luéi, su thay déi theo thoi gian cua cdc yéu t6 khi tuong trong tir 6
luéi...). CAP ver. 2.0 c¢6 thé tinh anh huéng cua tit ca cdc nguén thai vao bic tranh 6 nhiém
chung, ngudi str dung c6 thé khéa di mot s6 nguén thai dé so sdnh mtc do anh huong cua timg
nguén thai. Véi CAP ver. 2.0 ban c6 mét cong cu tién ich dé tién hanh cdc thi nghiém tinh toan
su nhiém béan khong khi cho mét viing cong nghiép tiy y.

4. HF QUAN L v Cco SO DU LIEU E)AC BIET DUNG CHO VIEC XU LY (,AL DU
LIEU %) SU NHIEM BAN KHONG KHI
Cic CSLD (co s& dit liéu) ciia mot hé tinh toan nhiém ban khéng khi phai quan ly duge cic
thong tin vé cdc xi nghiép va cdc nguén gay 6 nhiém (cic tham s6 k§ thuat cia éng khéi), s6
lwong chat ban c4n tinh va cdc dic trung clia mdi chét ban. Ngoai ra trong chuong trinh CAP ver.
2.0 phai tinh t6i su thay déi theo thoi gian clia cdc tham s6 nhu : luu luong khi thai, tai lwong chat
ban cin tinh, nhiét do khi thodt ra. Trén co s& tham khao va phan tich mét s6 phan mém di cé
chiing to6i dé xuat ra ciu trtic duoc chi ra trén hinh 2 va hinh 3. Thoi gian bdt ddu tinh va thoi gian
két thic tinh cling véi budc thoi gian duoc nhap vao tir diu. Ngudi sir dung c6 thé:
- Soan thao (cap nhat va truy cap) cdc CSDL vé ngudn thai.
- Xem lai cdc tham s6 vé nguon thai trude khi tinh todn.
- Khi cdn 1am bdo cdo ¢6 thé in ra cdc tham s6 vé ngudn thai.
Cic thong tin vé cdc CSDL cia ting 6ng khéi duge nhéap vao bang tinh duoe viét riéng cho
CAP ver. 2.0. Do CAP ver. 2.0 sit dung ban d6 ciia timg viing cu thé nén cdc toa dé X, ¥ cla ting
ong khoi ¢ goc trdi dudi cung clia bang chinh la toa dé thuc clia 6ng khoi.
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Trong CAP ver. 2.0 ta gia thiét ting ving can tinh duoc chia ra thanh cdc 6 ludi hinh chit
nhat va trong mot bude thoi gian A7 nao do, cdc tham s6 khi tuong trong méi 6 1a khong thay
d6i. Ngudi st dung c6 thé chon loai tham thue vat cho ting 6. Ciing giéng nhu céu tric cho
nguén thai, 6 day CAP ver. 2.0 cho phép ngudi stt dung:

- Soan théo (cap nhat va truy cap) cdc CSDL vé khi tuong cho timg 6.

- Xem lai cdc CSDL vé khi tuong trong mét 6 bat ky.

- Khi cén lam bdo cdo ¢ thé in ra cdc tham s6 vé khi tuong tai cdc 6 nim
trong ving can tinh.

Hinh 3

Trong ting 6 udi theo cdc thoi diém duoc chi ra & cot ngoai ciing. Té chiic CSDL ciia CAP
ver. 2.0 gébm hai phan chinh sau:
- phan CSDL ban d6.
- phan CSDL luu trit cdc thong tin can thiét cho mo hinh tinh toan.
Phan CSDL clia ban d6 duoc té chiic gon nhe, cho phép téc d6 hién thi va truy xuit cao, tiét
kiém b6 nhé cho phin tinh todn. Cdc thanh phan clia ban 46 gém 3 tap tin chinh sau:
- *ID : luu trit cde chi s (index) cua cdc d6i tuong ban do.
- * DAT : luu trit dit liéu ban dé.
- ¥ PRJ : luu trit tén cdc 16p thong tin ban do.
Phan CSDL luu trit cdc thong tin can thi€t cho m6 hinh tinh todn duge luu trit trong tap tin
* EMP . Méi tap tin nay lam viéc v6i mot ban d6 tuong (ing nén trong né c6 luu giit duong déin
t6i mot CSDL ban d6 ma chiing toi goi la duong dan t6i base map (*.PRS). Phan dit liéu that clia
tap tin * EMP luu trit tat ca cdc thong sé cin thiét cho mo hinh tinh todn: d6 1a céc thong s6 lién
quan téi nguon thai (toa do, chiéu cao, dudng kinh...), chat thai can tinh cing cdc théng s6 khi
tuong thiy vin, vé loai tham thuc vat.

Viéc vio s6 lieu cho qud trinh tinh todn duoc thao tdc biing tay. Hudng phat trién tiép theo ciia
ching toi la CAP sé truc tiép nhan cdc s6 liéu thuc tr cdc tram quan tric khi tuong. Ngudi sur
dung c6 thé tinh todn dnh huéng cia toan bo nguén thai 1én bic tranh 6 nhiém chung hodc néu
¢dn ¢o thé chi dua vao tinh todn mot s6 nguon thai nao dé dé ddnh gid anh huéng ciia ching lén
bic tranh 6 nhiém chung. Viéc tién hanh cdc tinh todn thi nghiém déi véi cdc hoat canh khi tuong
khde nhau sé& cho phép du bdo su phit trién cua tinh huéng mot cach thuan tién. Trong CAP ver.
2.0 ngudi str dung ¢6 thé thuc hién diéu nay mot cich nhanh chéng va tién ich. C6 thé tom tit
nhiing kha ning chinh ciia CAP ver. 2.0 I
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- Cho phep khéo sdt phan bo hai ch1eu clia trudng chit ban theo cdc mo hinh ly

thuyét va so sanh két qua tinh todn véi cdc phép do thuc té.

- Lwu ¥ t6i tinh khOng déu cua cédc nguon thai theo thoi gian.

- Luu ¥ t6i su thay d6i cdc tham s6 khi tuong theo thoi g1an

- Phét hién ra nhiing nguén thai gay anh huéng xdu hon ca lén truong néng

d6 chat ban.

- Sir dung ban d6 va cong nghé GIS vao viée quan ly CSDL moi truong va demo két

qua tinh toan.

- Tro glup cdc xi nghiép dua ra cac khuyen cdo 1am giam mic 3o 6 nhiém cho ving. CAP
ver. 2.0 ¢6 thé duoc sir dung cho muc dich quan tric moi truong khi cho mife 46 khu vire cong
nghlep Cic nha may xi nghlep 16n hodc cdc xi nghiép véi cdc chat thai dic biét nguy hiém rat
can thong tin khach quan vé thanh phan cu thé nhiém bén lén ving lanh thé da cho thodt ra tir
chinh xi nghlep nay. Su ¢6 mit cac hé nhu vay cho phep ho tranh duoc nhiing phan nan khéng c6
co 56 tir phia cdc co quan kiém tra vé mitc d6 nhiém bin ¢6 thé 1én cao trong Vung

5. vi DU TINH TOAN CU THE
Dé tinh toan cu thé ching t6i 1dy vi du nha mdy nhiét dién Phi My 2 niam gan séng Thi Vai.
Nha mdy dién Phi M§ 2 hién c6 hai 6ng khéi hoat dong véi cdc thong s6 k¥ thuat sau: chiéu cao
va dudng kinh clia hai 6ng khéi tuong ting Ia :
M; = (80 m, 4,5 m), M, = (60 m, 4,5 m)

Khoang cdch giita hai 6ng khéi 1a 108 m. Luu luong clia cdc ong khéi 1 va 2 tuong tng la
515m>/s, 515 m’ /s , nhiét do khi thodt ra khoi miéng éng khéi d6i véi ca hai 6ng khéi 1a 394°
K, tai luong 6 nhiém NO, , CO va bui tuong ing voi hai ong khoi 1a 37 g/s, 20 gfs, 2,52 g/s .
| Hlx(mg gio 11 huéng dong béc véi van téc gié la 2,3 m/s, nhiét ¢6 khong khi xung quanh la
300°K, do én dinh tang két theo Pasqml 14y loai B. Mtc d6 6 nhiém NO, trong hai trudng hop
khi ¢6 mua véi cuong ¢6 mua l1a 22 mm/gio (Hinh 4a) va khi khéng ¢6 mua (Hirh 4b). V6i su tro
gitip clia CAP phién ban 2.0 ta c6 thé ddnh gia duogc anh huéng clia cdc tham thuc vat trong viéc

hap thu chét 6 nhiém NO, va SO,.

mNOZ
N:rc do 0.020 (rrg'm3)

Nong de 8.020 {mg/m3)
Nong do 0.040 (mg/m3)
Nong da 8 080 (mg/m3)

Hinh 4. Ban d6 dong muic
6.LGI CAM OGN
Bai bdo nay duogc su tai tro tir dé tai nghién citu khoa hoc cdp Vién, chuong trinh moéi
truong cdp Trung tam Khoa hoc tu nhién va Cong nghé quéce gia, chuong trinh Cong nghé thong
tin Tp.H6 Chi Minh. Tdc gia xin chan thanh cdm on su ho tro qui bdu nay.
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Anh bia 1. 1oi thao vé logi trir cac chit pha huy ting ozon
trong cac doanh nghi¢p vira va nho
Ia Noi, 14 -8 - 1997

Anh Vin phong 076 ¢ip.

In tai Xi nghiép in Tong cuc Khi tuong Thiy van. Gidy phép xuat ban so: 99H/CBC
Kho 19 x 27 ¢m, 40 trang.
Gisa: 2.500d





