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XAY DUNG PHAN MEM DPANH GIA CHAT LUONG
MOI TRUGNG THEO PHUONG PHAP CHi SO MOI TRUONG

Bui Td Long Cao Duy Truong’, Nguyén Thi Thuy Thuy Huynh Trong Hiéu'
"Vien Moz truong va Tai nguyén, Pai hoc Quéc gia Tp. Ho Chi Minh
‘Trwong Dai hoc Tai nguyén va Méi truong Tp. Ho Chi Minh

Tom tit: Kiém sodt 6 nhiém méi trirong la mot nhiém vu quan z‘rong frong cong tdc quan Iy moi
fruong, nhdm theo doi kip thoi tinh hinh 6 nhiém méi truong, xdc dinh ding nguyen nhdn gdy ra
6 nhiém moi truong va dé xudt kip thoi cdc giai phdp ngan ngita 0 nhtem giam thiéu 6 nhiém,
dam bdo phdt trién bén vitng. Dé gidi quyét nhiém vu néay, quan trdc va mé _hinh héa la hai
nhiém vy luén song hanh. Dé quan Iy mot. khoi heong lom thong tin di kem can gidi phdp img
dung CNTT trong d6 xdy dung cdc phan mém tw déng héa xir Iy s6 liéu can duwoc xem xét tdi.

Cdc phan mém duwgc dé xudt trong nghién ciru nay gom cdc module: quan ly CSDL ban do s6 cdc
doi twong diroc nghzen ciru, ngén hang mé hinh tinh todn chi s6 méi truong, module hién thi két
qua xue Iy va két qua tinh todn mé phong, module xdy dung cde bdo cdo, thong ké lién quan.

Tir khéa: chi sé chit lugng nwée (WQI), chi sé chit lwgng khong khi (AQI), phin mém,
md hinh.

1. MO DAU

Tinh trang 6 nhiém/hay chét lwong moi truong xung quanh thuong bién thién theo
khong gian va bién thién theo thoi gian. Vi vy, cling nhu nhiéu nude trén thé gidi, tai Viét
Nam thudng st dung hai céch tiép can sau dé khoanh ving & nhiém/chat luong moéi trudng
xung quanh: phuong phap tinh toén theo mé hinh phét tan va phuong phap tong ‘'hop, phén
tich, théng ké sb lidu quan tric moi trudng thyuc té. Trong nhiéu truong hop thidu sb liéu quan
trhc mdi truomg thuc té thi nguoi ta két hop thém véi phuong phép tinh todn theo md hinh
khuech tan 6 nhiém dé khoanh ving 0 nhlem/hay chat luong moi truong xung quanh. Cach
tiép cén nay dua trén khai niém chi so 6 nhiém. Chi s6 chét luong mdi truong la mot chi so
dugc tinh toan tir cac thong sb quan tric chat lugng moi truong, ding d& mé ta dinh lrong vé
chét lugng méi trudmg, duoc biéu didn qua mt thang diém.

ba co rat nhiéu cong trinh nghién cau nham phat trién dinh lugng cac chi so trong mo
hinh phat trién bén viig. Qua thdng ké d& c6 hon 600 y tuong li€n quan dén chi so bén viing
dugc nghién ctru va xay dung (IISD, 2004). Céac chi s0 nhu chi sd phuc loi kinh té bén viing
(ISEW), chi sb tién b6 thuc (GPI), chi s6 phat trién d6 thi (CDI), chi s lgi ich rong bén viing
(SNBI), va an ninh sinh ké ben viing (SLSI) 1a nhitng chi s6 tong hop, két hop céc thong tin
v€ khia canh sinh thai, kinh té va cong bing trong mdt khuon khé théng nhét, nhung khac
nhau vé co s& phuong phép luén va néi dung thong tin. Trong khi ISEW, GPI va SNBI la
nhitng chi s6 mang tinh chat thoi gian, thi ban chit SLSI la mot cong cu hitu ich trong viéc
danh gi4 hién trang phat trién bén ving d6i véi timg dbi twong trong tap hop pham vi nghxen
clru (gia dinh, lang x& phudng, quén huyén, tinh, cac hé sinh thai, khu vuc, cac quéc gia,...)
tuy thudc vao chi s6 duge chon danh gia.

Hién nay, viéc do luong sy phat trién ctia khu vuc chu yéu dua trén nhitng chi s nhu
GDP hay chi sb phat trién con ngudi (HDI). Tuy nhién, ¢6 khong it nghién ctru chi ra nhiing
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bét cap dbi voi chi so GDP boi khong dé cap dén linh vuc mdi truong sinh thai. Do véy van
chua c6 mdt bd chi sb nao duge chip nhén rong réi tai cac nudc dang phat trién. Su tién loi va
kha ning st dung rong rdi mot chi s& hay phuong phap phu thudc vao sy linh hoat, khong
phtrc tap va khong mang tinh ctmg nhéc cua chi sé hay phuong phap. Van dé nay dugc quan
tdm sau sac tai nhiéu nude, dic biét tai cac khu vuc do thi dang phat trlen va duogc thé hién
trong mot sb cong trinh nghién ctru ngoai nudc.

Trong thoi gian qua, Téng cuc Moi truong da ban hanh Quyét dinh s6 878, 879/QD-
TCMT veé viée ban hanh sé tay huéng dan tinh toan chi s6 chét luong chat luong nude (WQI),
khong khi (AQI). bé ap dung cac phuong phap tinh toan WQI, AQL, rat can cdng cu tu dong
hoa tinh toan va hién thi két qua tinh toan trén nén GIS. Tai Phong Tin hoc Méi trudng, Vién
MBoi truomg va Tai nguyén thoi gian qua dd nghién clru va budc d4u dua ra cong cu tin hoc
dugc dat tén 1a WQUIS, AQUIS (dudi déy goi chung la QUIS) hd trg cho cac nha nghién ciru
cling nhu quan 1y dénh gia nhanh chi s6 WQI, AQI cling nhu xay dung ban d6 phén ving chit
lvong moi trudng.

2. CO SO KHOA HQOC VA THUC TIEN
2.1. Hé théng théng tin mai trwong QUIS
Hé théng thong tin danh gia chét lugng mdi trudmg QUIS c6 muc tiéu nghién ciru phan

b6 khong gian cac chi s6 moi trudng dic trung cho cac mdi trudong khac nhau. Hé thdng théng
tin mdi truomg trong trudomg hop duge xay dung s& cho phép thuc hién cac ndi dung sau déy:

- Nghién cttu céc thong s6 dac trung cho hién trang méi truong pham vi nghién ciru;

- Theo d&i su thay dbi chi thi moi trudng tai cac ving khac nhau thudc pham vi nghién
clru;

- Trich xuét ra nhimg ving t&t nhat va x4u nhét theo cac tham s6 chi thi m6i truong;

- Panh gia mbi quan hé gifta cac thanh phan riéng 1& (vi du theo timg chét mdt) theo cac
pham vi khong gian khac nhau trong ving (vi du theo cdc quan, huyén trong tinh thanh);

- Cho phép dbi voi mot diém cu thé trong khong gian nhén dugc cac gid tri theo cac
tham sb dic trung cho chét luong méi truong;

- Nhan dugg danh gia tong hop hién trang moi trudmg khu vue duge nghién ctru.

- Viéc lya chon cdc phép toan, ving lanh thd va tham sb méi trudng duge thuc hién
trong qua trinh giao tlep truc dién gitra ngudi va may, két qua phén tich dugc truc dién
trén ban dd bang. Ban dd, bang biéu va cac biéu d6 c6 thé guri ra may in va in 4n.

2.2. Co s& thong tin ctiia QUIS

Nguon théng tin quan trong cho QUIS la ban d6. Dir li¢u ban dd duoc 14y tir cac ban o
chuyén d& moi truong do cac don vi chirc nang cung chp. Di liéu ban dd trong QUIS duge
x4y dung trén co s& phan mém Maplnfo. Dé td chiic va nhap sb lidu, da st dung hé quan tri
CSDL dang quan hé ACCESS, SQL server. Trong hé quan tri CSDL ACCESS, thong tin
duge chua trong céc file format *. mdb. Day la cic bang, c6 céac truong (field) va ban ghi
(record). Bén canh ACCESS, SQL ngay cang duoc ap dung manh vao thuc té.

’ Dé td chic CSDL trén co so dit lidu ban dd d& c6 sn tir cac phdn mém GIS truyén
thong nhu MaplInfo, ArcView, mot trong nhitng giai phdp dugc nghién ctu tmg dung 1a
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chuyén dbi dir lidu tr MaplInfo, ArcView sang dir liéu trén SQL server. Cu thé 1a mdi 16p ban
do trong Maplnfo gdm 4 file chinh 1 *.ID, * DAT, * TAB, *. MAP. Tuy nhién cac file nay co
cAu tric nhi phan khong hiéu dwoc dbi v6i ngudi ding. Giai phap dugc dé xudt & ddy la su
dung phin mém Maplnfo dé chuyén cac file trén sang dinh dang * MIF (Maplnfo Interchange
Format) va * MID (Maplnfo Interchange Data), cac file nay theo mot nghia nao d6 co thé
hidu duge dbi véi nguoi dung. Trén co s& d6 bang cic ngdn ngit 14p trinh nhu C++ hay C#,
cée file * MIF va * MID duoc chuyén sang CSDL SQL Server.

2.3. Kha néng phan tich cia hé

Pé dam bao chic nang danh gid mdi truomg khu vue duge lwa chon trén co s¢ cac tham
sO quan tréc, hé thong thong tin dugce dé xuat QUIS c6 kha nang phén tich:

- Phan tich thoi gian, tan sudt, vi tri, sb luong diém do, sb chat do trén toan b vung
hay trén mot viung con dugce lua chon thudc pham vi nghién ctru. Nguoi dung duge phép lua
chon trén menu chinh. Chirc nang GIS hd tro cho phép ngudi ding co thé lua chon, bat tit cac
16p GIS tuong. Vi du trong menu chinh cia phan mém QUIS ngudi ding c¢é thé lua chon mot

tinh cu thé hodc mot vai huyén trong pham vi tinh. Véi mdi tinh ngudi ding cé thé chon mot
s6 16p GIS cu thé nhu 16p huyén, x3, song ngdi, giao thong, cac khu cong nghiép. Cac chirc
nang hd trg trong QUIS cho phép hién 1én thong tin gén lién véi cac ddi tuong dia ly nhu sd
lugng dan cu trong huyén, dién tich huyén,... Cac dit liéu nay duoc chtia trong cac file tuong
{ng va hé théng QUIS chi can truy cép toi cac file tuong ng va cho hién thi 1&n man hinh.
Chuong trinh QUIS dugc phép truy cép truc tiép t6i cac file *. mdb tuong tng. Két qua tinh
toan thudong duoc xuét ra man hinh dudi dang cac ban dd sb va bang mau di kém cho phép
nguoi dung danh gia duge cudong do tac dong cua con nguoi 1én moi truong theo mirc mau
khac nhau.

- Dé nghién citu dién bién cia mot tham sé mdi trudng nao d6 tai mot vi tri dia ly nao
do6 viéc ung dung GIS la can thiét va da duoc thyc hién trong nhiéu nim qua trong nhém
nghién ciru ENVIM. Tuy nhién ngudi ding can biét thong tin xem su thay ddi ciia cac tham
s6 nay theo thoi gian dién ra nhu thé nao, do vay trong QUIS da thyuc hién dua d6 thi lén GIS,
thong qua d6 nguoi dung co thé truc dién thay duogc su thay ddi theo thoi gian cia thong sb
can quan tdm. Trén db thi ¢ thé hién cac mbe thoi gian gitup cho ngudi sir dung c6 duoc birc
tranh truc dién.

Trong trudng hop nguoi dung quan tam chi tiét hon t&i cac tham sé quan trac hay mong
mudn nhén duoc cac bao céo chi tiét vé két qua danh gia mot chi tiéu cu the QUIS cung cép
chirc ning 1am cac bao cao thdng ké theo thdi gian, khong gian, theo tin sudt, theo tiéu chudn
Viét Nam.

2.4. Muc tiéu, cdu triic, chirc niing ciia QUIS

Hé théng thong tin méi truong QUIS duge xdy dung trude tién 1a dé quan 1y thong tin
chat lugng cia méi truong. QUIS hudng téi cdc muc tiéu sau day:

- Luu trit, to chuc thong tin vé hién trang chat lugng moi truong dudi dang thuén tién;
- Xu ly, sap x€p, tim kiém va trich xuét ra cac dit li¢u theo yéu cau cuia nguoi dung;

- Gitp phén tich dit liéu, nghién ciru sy bién doi theo thoi gian cac qua trinh dién ra
trong thién nhién, chiu sy anh hudng hoat dong kinh t€ ctia con nguoi.
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- St dung céc dir lidu va két qua xur ly ching dé xac dinh trang thai mdi trudng. Xac
dinh chit luong moi truong theo cdc tham sé duge lua chon. Nghién cttu theo tiéu chi tong
hop, dua trén danh gia mdi truong nhu vy dé thong qua quyét dinh.

Céu tric cua hé thdng thong tin gdm nhiéu khdi nhung hai khdi dugc coi 1a quan trong
nhét g(‘“)m:,

- Khéi Iuu trir va quéan ly sb liéu. Khdi nay duge cu tao tir cic CSDL (chira théng tin
vé céc dac trung thuy van, thity héa, thity sinh va vi tri khong gian duge gin voi cac dit lidu),
Bén canh d6 khdi nay gém c6 CSDL béan dd s6 va CSDL dugc goi 1a “metadata” (tam dich
sang thuat ngir tiéng Viét twong duong 1a 1y lich dit liéu). Khéi nay con bao ham hé quan tri
CSDL ACCESS (hay SQL) trong d6 Iuu trit cac CSDL va cho phép thuc hién cac phép tinh
don gian lién quan t6i quan ly s liéu.

- Khéi xu 1y va phan tich sb liéu. Khi nay dugc chu ‘thanh tir cac phan mém X ly
théng ké dir liéu, cho phép biéu dién, hién thi két qua xu 1y sb liéu dudi dang dd thi, biéu do
va cac dudng ddng mirc. Bén canh d6 khdi nay con cé cac module hién thi truc quan céc déi
tuong duog nghlen ctru trén ban do dién tir ciing nhu cc dic trung cta ddi tuong, cho phép
hlen thi két qua cac phép toan di dugc liét ké & trén 1én man hinh ciing nhu xudt ra may in khi
cén thiét.

Céac module nay dugc viét trén ngdn ngit C++ va C# boi cac chuyén gia trong nhém
ENVIM.

Pé xay dung QUIS can thiét phai luu trir duge cac dit liéu khi tugng thiy van, thiy hoa,
thuy sinh, cac chi s6 phan anh mirc do 6 nhlem nhan dugc tir chwong trinh quan tric trong
nhiéu nam khéac nhau trén cic mang quan trac khac nhau. Trong thoi gian qua, cac phan mém
ENVIM phién ban khac nhau dugc viét cho nhiéu dbi tuong s dung khac nhau /[3] - [5]/.
Piém chung 1a cac phdn mém nay quan 1y duoc nhiéu loai sé liéu quan tric theo thoi gian. Uu
diém ndi bat ciia CSDL thong tin trong ENVIM la tinh tdng hop cta ching. Vi du danh muc
cac tham sé duoc dua vao CSDL danh gia méi trudng gbm trén 100 muc khéc nhau. Cac di
liéu vé thiy van gém: luu lwong (m’/s), muyc nude (m), d6 duc (mg/l) nhiét d6 nudc (C) van
tbc dong chay (m/s); dir liéu khi tugng gdm cac thong sb: nhiét do (C) lugng mua (mm/g),
hudng gio, vén tbc gio (m/s), 4p sut, lugng che phu cua may, do &4m; chét luong nude gdbm
céc chi tiéu: pH, d6 man SS (mg/l), d6 dan dién EC (uS/cm), DO (mg/1), N-NH,4 (mg/1), N
NO; (mg/1), PPO4 (mg/l), CI" (mg/1), BODs (mg/l), Fe (mg/1), Cu (mg/1), Pb (mg/l), Zn (mg/l),
Hg ( pg/l), Coliform (MPN/100 ml) do duc (NTU) dau m& Oil (mg/l),.. chat luong khong
khi gom cac tham sé: SO, (mg/m®), NO, (mg/m®), CO (mg/m®), THC (mg/m ), Pb (mg/m’),
bui (mg/m’ )... Bén canh d6 ENVIMNT quan ly thong tin li€n quan t6i vi tri lay mau (46 sau,
cach bo, didu kién thoi tiét luc 1y mAu,...), co quan 14y méu, phwong phép 14y mau, phuong
phép phén tich.

CSDL duge td chirc va ghi vao hé quéan tri CSDL Access hay SQL. Trong tin dugc chura
trong file dang *.mdb (dbi voi Access) hay file * sql (d6i v6i SQL), cdu tric file phu thudc
vao dac diém timg hé thdng thong tin. Cac tham sb duoc su dung trong CSDL dugc chia ra
thanh cac nhém déc trung.

Co s¢ cua CSDL la cac file chira céc gia tri s6 lién quan t6i khi tugng, thuy vin, s ligu
quan trac chit lugng nude, chat lugng khong khi. Bén canh gia tri s0, mot s6 gia tri text vi du
nhu néu gia tri d6 qua nho c6 thé nhap vao thong tin < 0.0001 mg/l. Thong tin lién quan tdi
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tung mau 1y nudc duge kiém soat chat ché nhd mot hé thong metadata (I lich cac dir liéu).
Tt ca sb lidu duge dua vao CSDL dugc 1ay tai nhimmg diém c6 vi tri dia 1y cu the cac diém
ndy ¢6 toa do cu thé (toa do6 x, y) hay kinh vi d6. Thong tin vé diém lay mau gém: mé tram,
toa do (kinh, vi d9), d¢ cao, tén tram bang tleng Anh, t€n tram bang tiéng Viét, mo ta tram,
ghl chu, loai tram (khi tugng, thuy vén, lay méu nude, 1y miu khong khi, 6ng khoi, cong

..). D& hién thi vi tri cac tram quan tric (cdc tram liy mau), trong chuong trinh ENVIM
khong stir dung cac toa d6 dia ly ma sur dung toa d¢ vuong goc Gauss. Vi thé trong CSDL con
¢6 file bd sung chira tén céac tram va céc toa d6 vudng géc Gauss.

2.5. Phwong phap nghién ciru

Cac budc xay dung QUIS gbm: xdy dung CSDL moi truong, hinh thanh cac ngan he‘mg
dit liéu, xdy dung cdc cong cu xur ly s6 liu, xay dung cac mé hinh khai thac s6 liéu. Trén thé
gidi da dua ra nhiéu cach tiép can tich hop mo hinh, CSDL véi GIS thanh mot cong cu thdng
nhit. Nhém nghién ctru thudc Phong Tin hoc Mbi trudng, Vién Moi trudong va Tai nguyén did
nghién ctru cong nghé tich hgp GIS, mé hinh toan va CSDL méi truong. Céac két qua nghién
ctru ndy duoc thé hién trong 0. Cong nghé nay dugc dit tén 1a ENVIM.

1.6p giao di¢n

Lép CSDL
Cherong trinh didu khifo

/

Hinh 1. Su lién két giita cdc module quan Iy dit liéu, chuiong trinh diéu khién va giao dién
nguoi dung trong ENVIM

Trong céng nghé ENVIM (ENVironmental Information Management software — phan
mém quan Iy mdi trudong) két qua chay md hinh duoc tich hop trén GIS. GIS cung cép dit liu
va sau d6 nhédn két qua cia md hinh cho viéc biéu dién va xir 1y. M6 hinh méi truong duoc
phat trién theo cac nhom vé khi, nuéc, chét thai rin va duoc tinh toan kiém nghiém trude khi
tich hop v6i GIS. Trén Hinh 1, hé théng ENVIM gdm c6 ba khdi chinh: khéi GIS, khéi CSDL
Mbi trudmg (goi tit 1a khdi M6i truong) va khdi M6 hinh.

- Khéi GIS c6 chirc nang v& cac 16p ban dd ddng thoi hd tro cac thao tac dé lam viée
trén ban dd (phong to, thu nho, xem toan man hinh, do khoang céch,...).

- Khéi Moi truwong quan 1y toan bd cac dit liéu caa tat ca ddi tugng moi truong ma hé
théng can quan ly, tr cac dbi tugng hanh chinh (nhu nhéan vién, co quan, thong tin hanh chinh
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cua tinh,...) cho den cac ddi twong c6 anh huong truc tiép dén moi truong (nhu nha may, co
s& san xuat, bai rac, bng khoi, cac tram quan tric,...).

- Khéi M6 hinh chiu trach nhiém bién dbi dir ligu tir khéi GIS va méi trudng thanh két
qua mong mudn.

Céac khdi nay khong hoat dong doc 14p ma chung c6 mbi lién hé 14n nhau. Khéi GIS
khong chi v& cac 16p ban dd dia ly ma con v& cac 16p dbi tuong moi trudng tir dit lidu cia
khéi M6i truong. Nho do6 chung ta ¢6 thé mo phong cac d6i tuong moi truorng mdt cach truc
quan va sat voi thuc té nhat (cac ddi tuogng nam trén 16p ban d6 & toa do giong nhu toa d¢
thuc té ma ta dinh vi bing GPS). Khdi Méi trudomg s& cung cép dit lidu dé khéi M6 hinh tao ra
céc kich ban va c6 dir liéu 8 tinh toan theo mo hinh. Sau khi tinh toan xong, dé hién thi két
qua, khéi Mb hinh cn lién két v6i khdi GIS dé thé hién két qua mot cach truc quan Ién ban
a6, giup nguoi dung co thé nhanh chong va dé dang danh gia duoc mirc d6 6 nhiém va pham
vi 6 nhidm. Ngoai ra, tir cac sb lidu duge luu trit theo thoi gian cua khbi Moi truomg, khbi M
hinh s& du bao duoc sy 6 nhi®m trong mot khoang thoi gian ngan trong tuong lai.

2.6. M6 hinh toan dwgc sir dung

Chi s6 chét lugng khong khi AQI ciing 1a chi s6 danh gid muc d6 6 nhiém khong khi. Vi
vay cdng thitc xac dinh chi s6 AQI gitp xac dinh mic dd 6 nhieém khong khi.

Trudce hét 1a x4c dinh chi sb 6 nhiém AQI d6i véi ting chét 6 nhiém theo cong thirc 1:

n

12.C,
AQI, = ;Z C . XAQIQuyu'dc (1)

- J=l ~io

Trong do:

- Cyla néng d6 chét 0 nhiém i trung binh nim hoidc trung binh ngay, 1a két qua quan
trac tai vi tri quan tric j trong pham vi nghién ctru; j = 1,2,3...n;

- Cjplatr sb néng do chit 6 nhidm i cho phép, tuong tng véi gia tri ti da cho phép
theo QCVN 05/2009/BTNMT).

Theo két qua quan tric moi trudng khong khi cta hé thong quan tric mdi trudng cla
quoc gia va cta cac dia phuong, hién nay phd bién chi c6 gi tri cta 4 thong sb cta 4 chat 6
nhiém co ban trong 7 thong s6 co ban duge quy dinh theo theo QCVN 05: 2009/}3’[ NMT la:
sulfur oxide (SO,), carbon oxide (CO), nitrogen oxide (NO,), bui lo ltmg tdng s6 (TSP).

Phuong phap tinh AQI dua theo quyét dinh 878 ctia Tong cuc Mbi trudong. Céac bude
duoc tien hanh nhu sau. Dau tién tinh gia tri trung gian la AQI trung binh 24 gi¢ cla tung
thong so theo cong thirc 2 sau day:

an LS,
AQI*" = _E“ x100

Trong d6 TS;: gid tri quan trac trung binh 24 gid cua thong s6 I; QCi: gia tri quy chuén
trung binh 24 gi¢ cua thong s6 I AQI**: gia tri AQI tinh bang gia tri trung binh 24 gid cla
thong s i (duoc lam tron thanh sé nguyén). Luu y: khong tinh gia tri AQI*"o,
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Tiép theo, tinh gi4 tri AQI theo ngay clia timg thong sb theo cong thue 3:

AQI" = max(AQL*", AQI") 3)

Ky hiéu AQIY; Ia gia tri AQI ngay cua thong sb i. ‘Trong d6 max dugc 1ay theo tap hop
tAt ca cac gia tri AQIL" trung binh theo gi¢ cua thong s6 i trong 01 ngay va gié tri AQI trung
binh 24 gid cta thong so do.

Luu y: Gid tri AQF o3 = max(A0I'03)

Sau khi d& c6 cac gla tri AQI theo ngay ctia mdi thong sd, gia tri AQI 16n nhét cua cac
thong sb d6 duoc 14y 1am gia AQI theo ngay cua tram quan trac d6 (cong thirc 4).

AOI* =max (401"),i=1,...4

Phuong phép tinh WQI theo quyét dinh 877 nam 2011 cua Tdng cuc Méi truong nhu
cOng thure 5 sau:

WQ[=WQ { Z WOl . X—ZWQ[ xWQ[}
(5)

100 o
Trong do:
- WOQI,: Gia tri WQI da tinh toan ddi véi 05 thong s6: DO, BODs, COD, N-NHg,
P-POy4

- WQIy: Gié tri WQI d4 tinh toan dbi véi 02 thong sé: TSS, do duc
- WQI: Gia trj WQI d4 tinh ton dbi v6i théng sé Tong Coliform
- WQI,y: Gia tri WQI d tinh toan ddi voi thong sb pH.
Ghi chu: Gid tri WQI sau khi tinh todn sé duwoc lam tron thanh sé nguyén.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xdy dwng tiéu chi khoanh ving

Pé danh gia dinh lugng muc do 6 nhiém, phuc vu cho muc tiéu khoanh vung 6 nhiém,
cling nhu phén chia ving bang dudng danh giGi véi mitc do 6 nhiém khéac nhau can xac dinh
cac ti€u chi khoanh vung voi céc loai hinh d6 thi, khu céng nghiép/cum khu cong nghiép, khu
kinh té, co s& cong nghiép 16n, lang nghé.

Trong AQUIS (cho phuong phap AQI) tién hanh khoanh vung theo 5 cép d6 chat luong
khong khi khac nhau: vung khong khi dat chat luong tht; ving khong khi khong bi 6 nhiém;
ving khong khi bi 6 nhiém; viing khong khi mdi truong bi 6 nhidm nang; vung khong khi bi 6
nhiém rat nang.

Viéc khoanh ving 6 nhiém dugc thé hién trén ban dd GIS thé hién mirc dd 6 nhiém
khong khi bang cdc gam mau duoc thé hién trong bang 1.

287



HOI THAO UNG DUNG GIS TOAN QUOC 2012

Bang 1. Bang cdc gam mau duwoc st dung

Thang gia tri AQI Chét lwgng khong khi Anh hudng sire khoe Mau
0-50 Tét Khéng anh hudng dén sic khoe Xanh
- 100 Trung binh Nhoém nhay cam nén han ché thoi giand  Vang
bén ngoai
101 —-200 Kém Nhom nhay cam can han ché thoi giand Dacam
bén ngoai
201 -300 XAu Nhém nhay cam tranh ra ngoai. Nhom Do
nguoi khac han ché 6 bén ngoai
Trén 300 Nguy hai Moi ngudi nén 6 trong nha Nau

V6i WQUIS (cho phuong phap WQI), sau khi tinh toan duge WQI, sir dung bang xac
dinh gia tri WQI tuong tmg v6i mirc danh gia chét lugng nude dé so sanh, danh gia, cu thé
nhu bang 2 sau:

Bang 2. Bang cdc gam mau duoc st dung

Gia tri WOI Mikc danh gia chat lugng nwéc Mau
91-100 Su dung t6t cho muc dich cap nudc sinh hoat Xanh nudc bién
76 - 90 St dung cho muc dich cép nudc sinh hoat nhung can Xanh 14 cay
céac bién phap xd ly phu hop

51-75 Sir dung cho muyc dich tudi tiéu va cac muc dich tuong Vang
duong khéc

26 - 50 Sir dung cho giao thong thuy va cac muc dich tuong Da cam
duong khéc

0-25 Nudc 6 nhiém nang, can cic bién phéap xir ly trong bé
tuong lai

3.2. Module hién thi két qua tinh toin

Dua trén sb liéu quan tric chét lugng nudce, khong khi, mé hinh WQI, AQI, phin mém
WQUIS, AQUIS cho phép tinh toan chi s6 chét luong nude, khong khi khu vuc nghién ciu.
Két qua xudt ra tir QUIS (AQUIS, WQUIS) dang ban d6 dang shape file ArcGis, s& dugc xu
ly t1ep biang phan mém ArcGIS. Sau d6 chuyén vao Maplnfo dé trang tri ban d6 va thé hién
ban dd khoanh ving 6 nhlem Quad trinh cac budc xtr ly két qua tinh toan tr QUIS t61 khi
chuyén sang Mapinfo va xuét ra ban dd 6 nhidm. Dt liéu dua vao phdn mém QUIS bao gdm:

- Théng tin diém quan tréc: tén, toa do, dia chi, loai hinh, thoi gian quan tric

-S4 liéu quan tréc: dit liéu thu thap dugc trong qua trinh quan tric cua 4 théng sb: SO2,
NO,, CO, bui (AQI), DO, BODs, COD, N-NH,, P-PO4 dbi voi WQI

- Dit liéu ban do: dir liéu thong tin diém quan trac, sb liéu quan tric duoc thdng qua
cong nghé ArcGIS tich hop gén lién vé6i hién thi thong tin trén ban d6 dua vao phan mém.
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Hinh 1. Cdc budc thuc hién vdn hanh AQUIS

Qua qua trinh xr ly, di li€u truy xudt dugc hlen thi qua 2 budc: xac dinh thong s& AQI
timg chét, va cudi cing 13 x4c dinh thong sb AQI tdng hop cho timg loai hinh cu thé. Tuong
tu v6i chit lugng nudc.

Dit liéu dAu ra hién thi cho ngudi dung bao gdm nhitng két qua sau:
- Biéu d5: hién thi biéu d6 dang cot két qua AQIL WQL

- Bang gi4 tri: xudt dinh dang word, exel bang gi tri tinh toan AQI, WQI cho timg
diém, ving thudc khu vuc nghién ciu.

- Bang xép hang: xép hang va phén loai theo gia tri AQLWQI theo thang diém ban dau.

Luuy rang & chay QUIS, cac nhom thong s bat bude vé khu vuc quan tric, vi tri quan
tric, dot quan tric va s6 liéu quan tric (Hinh 2).

3.3. Tinh toan, hién thi ban dd phin viing chit hrgng nwée séng Sai Gon

VNG CRAT wr

‘BA!\N)PHANBOCACB!EM U TRAC CHLAT LUGNG N0
: SONG SAIGON - NAM 201

1 Carin i g e g
4 oo e
3 Vavmri

& e s 3

& bie et

Hinh 3. Cdc vitri quan ~ Hinh 4. Ban dé phdan ~ Hinh 5. Ban dé phdn ~ Hinh 6. Ban dé

trac song Sai Gon viing chdt leong mirée viing chdt leong phdn viing chdt
song Sai Gon ndm medc song Sai Gon lwong nueée séng
2006 ndam 2007 Sai Gon ndm 2008

289



HO!I THAO UNG DUNG GIS TOAN QUOC 2012

BANDO PHAN VNG CHAT LUGNG NUGC SONG SA GON NAM 2009

Hinh 7. Ban do phdn vimg chdt lwong nudc Hinh 8. Ban do phdn ving chdt lwong nudéc
song Sai Gon nam 2009 song Sai Gon nam 2010

Chay WQUIS cho két qua chat lugng nuéc song Sai Gon nhu sau: ndm 2006: chit
lwong nude tir Cira song Thi Tinh dén Ciu Pht Cudng chi stt dung cho muc dich giao thong
thiy, tir CAu Binh Triéu dén Cau Sai Gon bi 6 nhiém; ném 2007: chét luong nudc bi 6 nhiém
ning can c6 bién phap xur 1y Kip thoi; nam 2008: chét lugng nude bi 6 nhiém ning, bén canh
d6 cang vé phia ha lwu ¢6 chiéu hudng bét 6 nhidm; nam 2009: chit lugng nudc van bi 6
nhiém n#ing, cang vé phia ha luu c chidu huéng bot 6 nhiém, van can c6 bién phap xu ly;

nim 2010: chét lugng nudce song tot ¢o thé st dung cho muc dich tudi tiéu, nhung doan tu
Nha méay déng tau Bason dén Bén Nha Rong c¢6 dau hiéu bi 6 nhiém nang.

3.4. Tinh ton, hién thi ban d6 phin ving chét lwong khong khi Pong Nai
Két qua chay AQUIS cho Pdng Nai duge thé hién trén cac hinh 9-12.

RSy B4 D AT TN CUE I SRt P 00 S

e

FTaty

Hinh 9. Ban dé phdn  Hinh 10. Bin d6 phan  Hinh 11. Bén dé phdn  Hinh 12. Ban do phdn
vung 6 nhiem Dong vung 6 nhiém Dong viing 6 nhiém Dong viing 6 nhiém Pong
Nai ndm 2007 Nai nam 2008 Nai nam 2009 Nai nam 2010

4. KET LUAN

Trong bai bao nay trinh bay k’ét qué nghién ciru xdy dung phén mém danh gia chét luong
mbi trudng theo phuong phép chi so6 moi trudng. Phan mém dugc dé xuét trong nghién ciru nay
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gdm mot sb module: quan ly CSDL ban do sé cac déi tuong duoc nghién ctu, ngén hang mé
hinh tinh toan chi s mdi trudng, module hién thi két qua xur ly va két qua tinh toan m6 phong,
module x@y dung céc bdo cdo, thong ké lién quan. Két qua trién khai cho mét sb tinh thanh cho
thdy phdn mém déap tmg dugc yéu cau phan ving 6 nhiém nhanh chéng, tién ich.

Nhém téc gid hy vong nhan dugce dong gop y kién ctia c4c nha khoa hoc cling nhu quan
li nham khong ngung nang cao chit luong san phédm cfing nhw nhanh chéng tng dung cac két
qua dat duge vao thuc té cong tac quan li méi trudong cua dat nude.
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